Cw. 1. WYZNACZANIE MOMENTU BEZWLADNOSCI CIAt METODA WAHADLA FIZYCZNEGO
GRAWITACYJNEGO | SPRAWDZANIE TWIERDZENIA STEINERA

Celem ¢wiczenia jest doswiadczalne potwierdzenie twierdzenia Steinera oraz wyznaczenie
momentu bezwtadnosci roznych bryt wzgledem osi srodkowych.

1. Wykaz przyrzaddw:

e stojak z metalowg pryzma do zawieszania badanych ciat;

e tarcza metalowa z symetrycznie wycietymi otworami w réznych odlegtosciach od
srodka masy tarczy;

e pierscien metalowy;

e waga laboratoryjna;

e suwmiarka;

e stoper.

» Do przeprowadzenia dos$wiadczenia wybrano dwie rézine bryly: tarcze metalowej
z otworami oraz pierscien metalowy. Schemat ukfadu pomiarowego badanych ciat
przedstawiono na Rys. 1.

Rys. 1.

2. Pomiary dla tarczy metalowej z otworami.

» Za pomocg wagi laboratoryjnej zmierzono mase tarczy (m):
m=1171,7 g, Aom=0,1g.

» Wybrano trzy pary symetrycznie wycietych otwordw w tarczy, znajdujacych sie
w réznych odlegtosciach od sSrodka masy tarczy (por. Rys. 2). Nastepnie, dla kazdej pary
otwordow zmierzono suwmiarkg podwojone odlegtosci Di pomiedzy osiami obrotu na
pryzmie a Srodkiem masy tarczy (por. Rys. 2). Doktadnos¢ pomiaru D; suwmiarkg jest
réwna: ApDi = 0,05 mm. Wyniki pomiaréw odlegtosci D; zawiera Tabela 1.
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Rys. 2.

Tabela 1.
Lp. Di[mm] D;[mm] Ds[mm]

1 129,55 119,55 89,45
129,55 119,60 89,50
129,55 119,55 89,45
129,60 119,55 89,45
129,55 119,60 89,45
129,60 119,55 89,50
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» Tarcze zawieszono na pryzmie na jednym z wybranych otworéw, po czym dokonano
pomiaru czasu (t) 100 wahnie¢ tarczy. Pomiary czasu wahnie¢ tarczy wykonano
stoperem i powtdrzono je 5 razy. Analogiczne pomiary przeprowadzono dla
pozostatych par otworéw w tarczy. Doktadnos$¢ pomiaru czasu stoperem jest réwna:
Apt = 0,01 s. Wyniki pomiaréw ti zawiera Tabela 2.

Tabela 2.

L.p. ta [s] ta [s] t3 [s]
68,50 67,92 69,16
68,60 68,05 69,25
68,41 68,14 69,00
68,55 68,02 69,05
68,33 68,10 69,12
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3. Pomiary dla metalowego pierscienia.

» Za pomocg wagi laboratoryjnej zmierzono mase pierscienia (m):
m=220,1g, Ayom=0,1g.
» Nastepnie tg samg suwmiarka, ktérg uzyto w przypadku tarczy, zmierzono 4 razy

$rednice d wewnetrzng i zewnetrzng D pierscienia (por. Rys. 3). Wyniki pomiarow
zestawiono w Tabeli 3.



Rys. 3.

Tabela 3.
Lp. d[mm] D[mm]
1 95,15 109,20
2 95,20 109,25
3 95,20 109,20
4 95,00 109,20

» Pierscien zawieszono na pryzmie, po czym dokonano pomiaru czasu (t) jego 100
wahnieé. Pomiary czasu wahnieé pierscienia wykonano stoperem i powtdrzono je 5
razy. Wyniki pomiaréw t zamieszczono w Tabeli 4.

Tabela 4.
L.p. t [s]
1 67,04
2 66,88
3 67,08
4 67,02
5 66,95

UWAGA: Do przygotowania sprawozdania skorzystaj z instrukcji do ¢w. 1, umieszczonej na
stronie internetowej LPF: http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/, przy czym dla tarczy metalowe;j
obowigzuje Wariant | a z Wariantu Il nalezy zrobi¢ podpunkty b, ci d.




